AST203
Lista - Atmosfera

1. Podemos aproximar as dependéncias da densidade, p, e a pressao, P, da
atmosfera com a altitude, z, pelas expressoes:

dP
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onde H é escala de altura e g é a gravidade. Utilize a escala de altura apropriada
para a atmosfera terrestre e calcule a variacdo da profundidade Optica da
atmosfera na direcao zenital. Considere a composi¢cao quimica da atmosfera e a
gravidade constantes com a altura. Expresse seu resultado em fungdo da
profundidade éptica no nivel do mar (z =0 m).

a) Quais sao os valores de profundidade éptica (em fungdo do valor ao nivel do
mar) para altitudes de 1,8 km (OPD), 2,7 km (SOAR), 4km (Mauna Kea) e
11km (altitude de cruzeiro)?

b) Suponha um local e um intervalo espectral onde, no nivel do mar, 20% da
radiacdo de uma estrela é extinguida na atmosfera. Qual é a extingdo a uma
altitude de 2 km? Repita o célculo para uma extingdo ao nivel do mar de 70%.
Dica para evitar erro comum: a equacao de transporte radiativo fornece a
quantidade de energia transmitida ou extinguida?

a) Mostre que a emissao térmica da atmosfera, I(\), para profundidades Opticas
altas (t >> 1) pode ser expressa como:

I(\) = B(AL,T)

b) Mostre também que para profundidades opticas pequenas (t << 1) a
expressao torna-se:

1) = () BOLT).

c) Explique agora o comportamento do higrobmetro apresentado pelo Léna
(apenas na ed. 1), dando a expressao da coluna de agua em funcéo das
duas intensidades observadas.

d) Existem também higrémetros que funcionam a partir da absorgéo causada
por bandas de absorcdo agua. Nesse caso, uma fonte de luz, como
exemplo o Sol, é utilizada. Mostre a expressao da coluna de agua nesse
caso. Considere um comprimento de onda onde ndo ocorra absor¢céo e um
comprimento de onda préximo onde exista absorgéo.

3. Considere a densidade de elétrons das camadas D, E e F da atmosfera (veja Léna,
Tabela 2.1). Qual delas domina a propagag¢ao das ondas eletromagnéticas no
dominio radio - no sentido que se duas delas ndo existissem a radiagdo de um
objeto astrofisico que chega a superficie ndo seria alterada pela atmosfera? Por
qué? Faca sua analise considerando apenas a frequéncia de plasma.

4. Considere a Fig. 2.11 do Léna, ed.1, pag. 40 (slide 6-34) das anotac¢des de aula.
De acordo com a legenda dessa figura, o excesso de brilho de céu em torno de
600 nm com relacdo ao espalhamento molecular é devido a contribuicdo de
aerossois. Utilize esse grafico e estime as fragdes da emissdo de céu devido a
esses dois componentes. Compare seu resultado com a Fig. 2.10 do Walker
(slide 6-9 das anotacbes de aula) e com a mesma Fig. 2.11 do Léna, ed.2, pag.
51. Quais figuras estao consistentes entre si?



