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SOBRE O PAPEL DA HISTORIA DA CIENCIA NO ENSINO

Roberto de A. Martins - UNICAMP

1 HISTORIA DA CIENCIA - PARA QUEM?

Tem-se discutido muito sobre a importdncia da Histéria da
Ciéncia nos cursos de graduagio - sobre seu papel na formagio
do professor cu do pesquisador. Atvalmente, a Universidade
Estadual de Campinas estd iniciando um curso de especializagio
em Histéria da Ciéncia, destinado a formar professores de 3°
grau - ¢ isso, mais uma vez, Nos levou a perguntar-nos: para que
serve 0 ensino de Histdria da Ciéneia, nos cursos universitdrios?
como deve ser preparado um professor de Histdria da Ciéncig,
para cumprir adequadamente seu papel?

E claro que essa discussfio pode nos levar longe. Para saber
que contribuicdo a Historia da Ciéneia pode dar aos cursos
universitdrios, pode-se comegar discutindo qual é a finalidade
desscs cursos universitdrios: que tipo de fisicos, bidlogos, enge-
nheiros, médicos, fildsofos, etc. queremos formar. E isso nos leva
a questes gerais sobre a sociedade, sobre a natoreza do ser
humano e - se quiserem - ao sentido da vida.

£ claro que este ndo € um bom comego. Se quisermos come-
gar discutindo o5 fins da humanidade, nfio chegaremos A andlise

do papel da Histdria da Ciéneia no ensino. Mas, embora ndo scja-

praticdvel recuar até esse ponto, ¢ importante rer bem claro, em
mente, que o problema de que se trata aqui € um problema de
valores: 0 que vilido ou nfo? o que € bom ou mau? o que € melhor
ou pior? E, coma se sabe, nio € possivel chegar-se a uma solugdo
de problemas de valores (axioldgicos) por métodos cientificos.

Dessa forma, o que se pode fornceer ¢ uma opinido . Pode-se
apresentar, de forma razoavelmente clara, uma séric de metas
para 0 ensino universitdrio, de um modo geral; ¢ argumentos
que tentem mostrar que o estudo da Histéria da Cifneia pode
servir para atingic essas metas. Esses argumentos podem, €
clarc, ser discutidos racionalmenie e até cicntificamente - pode-
se fazer experimentos controlados para verificar se¢ o cnsino da
Histdria da Ciéncia, de tal € tal tipo, contribui para levar a tais e
tais cleitos observdveis. Mas as metas, em si, sio aceitas ou ndo
como vilidas (ou invdlidas) dependendo de uma visdo de mundo
ampla ¢, em grande parte, irracional; nio se pode convecer
alguém, por argumentos racionais, @ aceilar as meltas que defen-
demos. Assim, mesmo se alguém concordar que a Histéria da
Ciéncia, sob uma determinada forma, contribui para formar uma
mentalidade critica, ele pode alegar que ndo ¢ interessante
formar pessoas com mentalidade critica e que, portanta, isso ndo
¢ um bom uso da Historia da Ciéneia,

2 OS DIFERENTES PUBLICOS DA HISTORIA DA
CIENCIA

Vamos agora tentar defimilar um pouco a discussio: nosso
tema € o ensino da Histdria da Ciéncia nas universidades. Mas
em que tipo de curso? H4 vdrias ahernativas: a Historia da
Ciéncia ensinada a futuros cientistas; a Histéria da Ciéncia
ensinada a futuros professores; a Histéria dec uma Ciéncia ensi-
nada a profissionals de outras dreas cientificas, técnicas ou
humanisticas ¢ a Histria da Ciéncia ensinada a qualquer estu-

dante universitdrio. Em cada um desses casos, pode-se adotar
posiches bastante  diferentes.

Suponhamos gue se aceite como uma das metas de qualquer
curso superior a elevagio do nivel cultural dos estudantes. Se a
universidade ndo deve apenas treinar especialistas € profis-
sionais para tarcfas bem definidas mas deve também se preocu-
par com uma formagio cultural mais ampla, o ensino de Histria
da Ciéncia seria um dos modos mais Gbvios para isso. De fato: 2
Histdria cultural da humanidade €, sem divida, um dos pontes
bdsicos de uma formagdo cultural ampla. Ela inchi a Histdria
da Arte (da pintura, da msica, etc), da Filosofia, das institui-
goes, leis ¢ costumes - e também a Histéria da Ciéncia, A
Histdria da Ciéncia ¢ a da Filosofia sdo, de todos os ramos da
Histdria da Cultura, os que menos se prestam ao estudo em nivel
sccunddrio - sendo sew lugar natural na Universidade.

Para esse piblico amplo, a Histéria da Ciéncia seria um dos
modos de sc ensinar como s¢ farmou o mundo cultural em que
vivemos - de onde sairam nossas concepgdes sobte o mundo
natural, sobre O ser humano, assim cOMO NOSSOS TECUrsos (Ecn-
cos atuais. Eliminaria também alguma coisa sobre a propria
natureza da pesquisa cientifica, suas relagdes com outras 4reas
culturais, formas alternativas de pensamento, elc. Por fim, ser-
viria para mostrar 0 gue € a ciéncia, em suas devidas proporgdes
- sem os extremos de idealizagdes exageradas ou de uma icono-
clastia  feroz.

Acredito que o ensino de Histdria da Ciéncia, nesse sentido,
pode ser til a todo tipo de estudantes universitdrios - o que ndo
significa que esteja propondo sua inclusio como disciplina obri-
gatoria de todos os cursos. De forma nenhuma. Em primeiro
lugar, penso que uma disciplina com objetivos cullurais deve ser
oferecida , mas ndo obrigada , em principio. Em segundo iugar,
se quiscssem tornar a Histéria da Ciéncia obrigatéria para todos
05 cursos, ndo cxistiriam, nos proximos dez anos, professores
qualificados em ndmero suficiente para isso. Em terceiro lugar,
tratando-s¢ de uma novidade, deve-se ser caulcloso: acredito
que se poderia, nas universidades onde houvesse pessoal ade-
quado para ministrar aulas, criar disciplinas cletivas, em cardter
experimental; aos poucos, a experiéncia, o aperfeicoamento dos
docentes, a interagdo com os estudantes e com as coordenagdes
dos vdrios cursos, poderiam ir levando ao aprimoramento do
curso. Seria possivel utilizar também recursos audiovisuais (fil-
mes, etc.) disponfveis no mercado internacional (por exemplo,
filmes produzidos pela BBC) e produzr material auxiliar (con-
feréncias gravadas em video, elc) que pudesse ser partilhado
por diversas instituigdes, para facilitar o estudo da Histéria da
Ciéncia.

Pois bem, tudo isso se aplica & populagio universitdria como
um lodo. A idéia parcee intcressante, ndo €7 Mas quem poderia
ministrar cursos adequados desse tipo?

Pensem na farefa de tragar um quadro de evolugdo do pen-
samento cientifico € 1€cnico ¢ suas relagdes com outras 4reas da
vida humana, da Antiguidade at¢ hoje. Em primeiro lugar, €
evidente que isso nfo pode ser feito em uma disciplina de,
digamos, 30 horas, a menos que s¢ queira reduzir seu contetdo
a uma cronologin : enumeragio dc datas, nomes de pessoas e
suas descobertas; ou a descrighes extremamente vagas € super-
ficiais. Creio que 60 horas seria um bom comego: 120 horas seria
uma carga grande demais. Quanto ao conteddo: dificimente



uma pessoa sozinha poderia dar um bom curso desse tipo; scria
preferivel contar com vérics professores (ou um professor bdsi-
co, com o auxfio de conferencistas) de modo a poder cobrit
adequadamente toda a amplitnde do contedido a ser abordado.
Se o objetivo desta disciplina for, essencialmente, o de propor-
cionar informagdes sobre a evolughio € a natureza do pensamen-

to cientifico, pode ser estruturado um curso para um grande .

piblico; ¢, em muitos casos, preferivel dar aulas expositivas para
grandes turmas do que para classes de 15 alunos - além dos
aspectos préticos, € claro.

1 HISTORIA DA CIENCIA PARA PROFESSORES DE
CIENCIA

Vamos agora deixar o problema geral do pdblico universitério
como um lodo, fixando-nos em um caso especial o ensino da
Historia de uma determinada Ciéneia, para estudantes que se-
tdo, futuramente, professores dessa mesma ciéncia (0 mesmo se
aplica a0 caso de Tecnologias € Técnicas). Este € um caso
especial muito importante e que inclui, em seu domihio, também
os futuros pesquisadores (de fato: em geral, um pesquisador
serd, também, professor).

Um bom professor de uma disciplina cientifica deve combinar
uma competéncia cientifica (dominar o conteido que vai lecionar)
com uma competéncia diddtica. A Hisiria da Ci¢ncia pode con-
tribuir para esses dois aspectos da formagdo de um professor, de
modo significativo. Mas vamos comegar por contra-exemplos:

Vamos, em primeiro lugar, lembrar que a Histéria da Ciéncia
€, efetivamente, utilizada no ensino cientffico. Usualmente, se
introduz no ensino de cada ciéncia um pouco de cronologia ¢ de
nomes: “Galileo, em 1632 ..", “as leis da heranga foram desco-
bertas por Mendel, um padre que .."; “a circulaglo do sangue
foi descoberta por Harvey, no século XVII". Essa cronologia ¢
pouco informativa e pouco Wtil. Serve, apenas, para que o estu-
dante fique conhecendo os nomes de alguns cientistas famosos
¢ lenha uma idéia sobre as €pocas (e sobre as scqiiéncias) de
determinadas descobertas; mas ndo facllita o ensino da prépria
ciéncia, em minha opinifio.

Um segundo aspecto, 3s vezes explorado, é o das anedotas
(reais ou inventadas) sobre cientistas, que scrvem para amenizar
as aulas mais cansativas: a mdc de Kepler era uma feiticeira;
Newton pensou na gravitagio observando a queda de uma magd;
Einstein gostava de usar roupas velhas e mostrar a lingua; Ar-
quimedes saiu correndo nu pelas ruas de Siracusa, gritando
“heurcka”; ¢ assim por diante. Esse vso de anedotas também nio
¢ muito dtil. E melhor, talvez, do que 0 uso de piadas, como se
faz em “cursinhos”, para manter a atengdo dos alunos; mas pode
apresentar uma visio distorcida e mistificada da ciéncia e dos
cientistas.

Um terceiro uso - talvez o mais perverso - da Histdria da
Ciéncia ¢ seu uso como forma de persuagdo e intimidagho: “a lci
da gravitagio universal ¢ verdadeira porque Newton a provou™;
“ndo hd dividas sobre isso, porque Freod afirmow que .75 ¢
assim por dianie. Nesses casos, invoca-sc a autoridade de um
grande nome para reprimir dividas e impor doutrinas, inverten-
do assim a propria natureza do pensamento cientifico, que, longe
de se apoiar em nomes de autoridades, procura se basear em
falos ¢ argumentos.

Apds esses contra-exemplos, vejamos alguns exemplos posi-
livos (em minha opinifio) de uso da Histéria da Ciéncia no
trabatho do professor.

Sob o ponto de vista diddtico (ou de (dtica de ensino), a
Histéria da Ciéncia tem vdrias aplicagoes. Ela pode ser usada

para contrabalancar os aspectos puramente técnicos de uma
aula, complementando-os com um estudo de aspectos socias,
humanos ¢ culturais. Informagoes (prcferivclmenu: bem funda-
mentadas) sobre a vida de cientistas, a evohigdo de instituigdes,
o ambiente cultural geral de uma época, as concepgoes alterna-
tivas do mesmo periodo, as controvérsias € dificuldades de
aceitagfio de novas idéias - tudo isso pode contribuir para dar
uma nova visdo da ciéncia ¢ dos cientistas, dando maior motiva-
¢fo ao estudo. Pode também ser utilizada para facilitar a com-
preensdo de um certo tema: geralmente, 0s resultados cientificas
atualmente aceilos s40 pouco intuitivos e Gbvios, tendo resultado
de uma longa evolugio e discussdo. O ensino dessa evolugio
facilita a compreensfo dos resultados finais e de seu real signi-
ficado. Recentemente, tomou-se consciéncia de que O aprendi-
zado das ciéncias €, @s vezes, dificultado por concepgdes de
“senso comum” que, de um modo geral, coincidem com as
concepgfcs abandonadas ao longo da histéria. Conhecendo
essas concepgds antigas € que ndo sdo descritas nos manuais
cientificos, o professor terd maior facilidade em compreender as
dificuldades e resisténcias de seus alunos € poderd mais facil-
mente respeilar suas concepgdes € fazer uma transiclo destas
para as doulrinas atuais. Ainda sob o ponto de vista diditico, o
conhecimento da Hist6ria da Ciéncia pode permitir 0 co-
nhecimento de idéias, temas, problemas, argumentos, exemplos
¢ aparelhos hoje esquecidos € que podem ser extremamente
dleis na prdtica do ensino, fugindo 3 rotina dos livros-texto ¢
enriquecendo as aulas com material que pode ser perfeitamente
adequado acs estudantes. No préprio campo de aulas préticas,
0 estudo histérico € uma maravilhosa fonte de aparclhos ¢
experimentos simples, instrutivos € de fdcil improvisagdo.

Sob o ponto de vista da prdpria competéncia cientifica, a
Histéria da Ciéncia também pode dar sua contribuicdo. A pro-
pria compreensdo dos resultados cicntificos mais complexos €
virtualmente impossivel, sem um conhecimento histdrico. Pen-
sem, por cxemplo, nas nossas concepgies sobre estrutura aldmi-
ta, nicleo, eléirons, orbitais, etc. Sem se saber como de fato se
eslabelecen o tamanho dos dtomos, dos nicleos, 0 nimero de
elétrons de cada elemento, etc., esses conhecimentos ndo podem
serem compreendidos - podem apenas ser memorizados € repe-
tidos. Sem a Historia, ndo se pode também conhecer € ensinar a
base, a fundamentagio da Ciéncia, que € constitufda por certos
fatos e argumentos efetivamente observados, propostos e discu-
tidos em certas épocas. Ensinar um resultado sem a sua funda-
mentagdo € simplesmente doutrinar € nfo ensinar ciéneia,

Note-s¢, no entanto, que o conhecimento hisdrico necessdrio
para sc compreender o significade e & fundamentagdo de um
conhecimento ndo ¢ algo elementar, que possa ser obtido facil-
menle e rapidomente. Para adquirilo, ¢ necessdrio absorver a
cultura cientifica da época, reviver a historia percorrida pelos
pesquisadores. E completamente diferente, por exemplo, estu-
dar a obra de Copérnico e seu contexto histérico, de modo
cuidadoso e aprofundado, por consulta aos lexlos da época - €
ler meia ddzia de pdginas sobre isso, em um manval de Hist6ria
da Ciéncia,

H4 um dltimo aspecto da formagdo do professor para o qual
a contribuigdo da Histdria da Ci€ncia me parece fundamental.
O professcr de uma dada ciéncia ndo transmite aos seus alunos
apenas os conteddos (resultados) dessa citncia, mas também
(consciente ou inconscientemente) uma concepcio sobre o que
¢ Ciéncia. Ora, o conhecimento sobre a natureza da pesquisa
clentifica s6 pode ser adquirido de duas formas: ou pela prdtica
da pesquisa ¢ contalo COm cientistas (iso €, pela vivéncia direta)
ou pelo estudo da Histéria da Ciéncia. Mesmo no caso da pessoa



que tem vivéncia cientifica, o estude da Ilist6ria da Ciéncia
contribui para ampliar sua visdo e, levando-o a estudar o proce-
dimento de outros pesquisadores, permitir uma percepgo dis-
tanciada ¢ crilica desses procedimentos. Pois muilas vezes se
percebe que um cicnlista “praticamente” pode ter uma visio
ingénua e distorcida da prdpria natureza daquilo que ele mesmo
faz. Um estudo aprofundade dos procedimentos historicamente
comprovados dos cientistas € a dnica forma segura de se caplar
(e, depois, poder transmitir) a real natureza da Ciéncia.

4 A FORMACAO DO PESQUISADOR

Muito daquile que j4 foi exposto se aplica & utilidade da
Histéria da Ciéncia para a formagfio do cientista. E claro que ele
precisa, por exemplo, compreender a naturcza da pesquisa cien-
tllica - € deve, preferivelmente, comegar a compreendé-la ainda
antes de ter uma prédtica cientifica. Ele deve também compreen-
der a estrutura ¢ funcionamento da instituigio cienffica, na qual
ird viver - e 0 comportamento da comunidade cicnlffica atual 6,
também, uma parte da Histdria da Ci¢ncia. Mas hd ainda outros
aspectos mais  importantes.

A pesquisa cientffica criativa exige a delicada combinagio de
dois elementos até certo ponto conflitantes: a capacidade critica,
0 rigor, por um lado; e a mentalidade nfio dogmdtica, aberta a
novidades, pelo outro. Quando presentes, € cm cquilfbrio, essas
duas caracterfsticas permitem a eclosio de idéias criativas: ao
mesmo tempo novas € que ndo sejam tolices. Uma mente aberia
mas sem espirito crilico leva a fantasias e idéias desestruturadas,
sem claboraglio; inversamente, uma menle critica scm o contra-
ponto de abertura leva 2 esterilidade intelectual.

‘arcee-me que o estudo das obras dos grandes cientistas ¢ de
seu contexto cientffico pode ajudar a desenvolver csses dis
aspeetos, assim como seu equilibrio. De (ata: pela leitura de 1ais
obras, percebe-se que os grandes cientistas eram ousados, ima-
ginativos ¢ cheios de idéias; e, por essc estudo, lambém se
aprende quAo duro e cuidadoso € o trabalho (individual e cole-
tvo) de elaboragdo, critica, discussio, teste, andlise ¢ aprofun-
damento das idéias. Aprende-se desse estudo que a cidncia ndo
brota perfeita ¢ acabada, ndo sendo sendo depois de longo
esforgo atingida uma forma adequada; ¢ permitida propor espe-
culagdies e contribuigies bastante imperfeitas; mas isso ndo significa
que baste fazer propostasimperfeitas: nio foi pelo gritode “heurcka”
que Arquimedes s fez respeitar.

Outra possfvel contribuicio da Hisiéria da Ciéncia A forma-
i0 do pesquisador € sob o aspecto do prdprio plancjamento
cientifico. Um pesquisador que ndo tenha visio histérica de sua
propria disciplina ¢ cego: s6 pode escolher sua linha de pesquisa
por imitagio, seja seguindo modismos internacionais, seja ado-
tando cegamente a oricnlagio adotada por algum grupo. O
planejamento racional de uma linha de pesquisas deve passar
por uma andlisc do passado ¢ do presente: das dificuldades,
lendéncias, objetivos, formas de estudo, etc. Somente com uma
visio histdrica mais ampla ¢ possivel uma decisio racional sobre
0 que fazer, em pesquisa,

[ clato que, na prdtica, muitos cientistas acabam por adquirir
uma visio historica de suas especialidades por vivéncia - sem
jamais terem pensado em fazer um estudo histérico. Mas esse
estudo teria facilitado € tornado mais rdpido csse aprendizado.

Aqui, 0 estudo necessdrio ¢ de um tipo muito detalhado ¢
profundo da propria especialidade eseolhida. Em um curso de
Histéria da Ciéncia, a nivel de graduagio, ndo é possivel suprir
esse lipo de conhecimento. No entanto, ¢ possivel darse exem-
plos e motivar um estudo posterior. Pode-se, lambém, mostrar

a sucessfo de modismos, de modo a impedir o fascinio dos jovens
pelos mesmos; e discutir a prGpria evolugio das ciéneias no
Brasil, a fim de compard-las com 0s mOvimentos internacionais
e cxibir bons ¢ maus cxemplos de decisGes sobre 0 encami-
nhamento de nossas pesquisas, disculindo as razoes historicas
desses sucessos e fracassos.

Um estudo aprofundado de Histéria da Ciéncia pode, tam-
bém, sugerir temas de pesquisa. As vezes, existem problemas,
técnicas, modelos que foram proposios ¢ estudados em uma
cerla €poca, Som sucesso, mas que podem ser reativados, atua-
lizados € aplicados novamente, com bons resuitados, na época
atual. A Histdria da Ciéncia ¢ um rico manancial de idéias ¢
sugestdes allernativas que podem servic como ponto de partida
para uma pesquisa. H4 problemas muito antigos ainda ndo
resclvidos, mesmo em 4reas aparentemente esgotadas, como a
astronomia (por exemplo, o problema da aceleragio andmala
secular dos satclites de Marte).

Mesmo em dreas bem estabelecidas ¢ aparentemente sem
problemas, & possfvel realizarse um trabalho de andlise de
fundamentagio : elaboragio de uma descrigho sistemdtica ¢
coerente de suas bases e de seus fundamentos observacionals €
experimentais. Aqui, também, a Histéria da Ciéncia ¢ a fonte
imprescindivel de  informagtes.

Por fim, 0 ensino da Historia da Ciéncia pode ter ainda outra
utilidade para os futurcs pesquisadores: mostrar-hes uma nova
opgdo profissional que €, justamente, a de trabalhar como histo-
riador de sua Ciéncia, Trata-se de uma carrcira com boas pers-
pectivas de colocagdo, atualmente, no Brasil - algo que deve ser
considerado seriamente, tendo em vista que, em muitas dreas
cientificas, as oportunidades de pesquisa ¢ carreira académica
cstdo se tornando muito raras. A atividade de pesquisa em
Histéria da Ciéneia, pelo contrdrio, além de estar sendo forte-
mente apoiada pelos Grgdos de fomento, ainda nfo preencheu
05 espacos disponfveis no campo universitdrio, sendo propicia,
nesse momento, uma migragdc de profissionais para esse campo.

5 OUTROS ASPECTOS

Além de sua aplicagio ao ensino e & pesquisa cieniffica, a
Histéria da Ciéncia tem outras utilidades possiveis. Ela ¢ um
pré-requisito de outros tipos de estudo - como a Filosofia da
Ciéncia, a Metodologia Cientifica, estudos sobre Politica Cien-
tfica ¢ Tecnol6gica, ete. Todos esses cstudos sG podem ser
frutfferos e bem fundamentados s¢ forcm baseados em uma séria
investigagdo da pritica cletiva dos cientistas - ou seja, da Histé-
ria da Ciéncia.

Existem estudos que sio de natureza muito semelhane 2
Histéria da Ciéncia ¢ que, até certo ponto, se fundem a ecla:
sociologia da ciéncia, psicologia da ciéncia, etnografia da cién-
cia. Diferem apenas pelo modo de estudo e nfio pelo objelo de
estudo, pertencendo lodos A classe mais ampla de estudos me-
tacienifficos de base empirica. Suas diferengas estdo na base
tedrica utilizada por seus pesquisadores, 0s quais, muitas vezes,
possuem formagdo bisica, respectivamente, em sociologia, psi-
cologia € antropologia. Ao contrdrio do historiador da sociolo-
gia, por exemplo, que invesliga a historia de sua propria disciphi-
na, o socidlogo da ciéncia utiliza sua disciplina como
instrumento para analisar todas as ciéncias. O mesmo ocorre nos
outros casos (psicologia da ciéncia, etnografia da ciéncia). Dessa
forma, esses campos de estudo abrem também oportunidades
de pesquisa a profissionais de diversas dreas.



