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- Florescimento dos estudos medievais =
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* Regine Pernoud:

- Cultura, Ensino, Intelectuais, Literatura, Universidades, Artes,
Catedrais, ... Ciéncias humanas
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* Mas e nas técnicas ? i
e Marc Bloch (moinho)

* Pierre Duhem (fisica e ciéncias)
e Lynn White Jr (técnica)

e Stanley Jaki (criatividade)
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Da luz ao oculos

* De surpresa em surpresa:

- Oculos Medieval ou Renascentista ?
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JACQUES LE GOFF A prova por gravuras ...
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* Desarmar
oS espiritos

* Pierre
Rousseau e
ouftras
Historias da
Técnica

*Ciéncia
mergulha na
noite

eDitadura de
Aristoteles

eBiblia e
Feiticaria




* Conquista das forcas motrizes: animal, edlica e hidraulica

* Incremento da Agricultura e suas conseqiiéncias

- Uso do adubo animal

- Invencao de novas ferramentas e aperfeicoamento de outras
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* Rotatividade dos campos: 1/2; 1/3; sistema cooperativo (feudo)

sl A Trigo de Primavera fm = | Casas
el B Trigo de Inverno

i) C Pousio




* Arado leve & canga
e Aradura cruzada e

* velocidade (bois)




Arado pesado (junta de bois) & produtividade (terras do norte)




* O atrelamento em série As 1luminuras como fonte

e lettficauerant animan meam;
B Oumquid adbieret tibi fedes 1mui
{tans: qut fingis labosen i piceepto,

Olaptabunt m antmam wh:an R




Agricultura — Outras Ferramentas
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Tres Riches Heures du Duc de Berry

(calendario)

Os irmaos Limbourg:

Paul, Herman e Jean

www.christusrex.org/www2/berry

A vida cotidiana na IM ao longo
do ano
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Outras gravuras ...




* Carrinho de mao

ou padiola ?
- Uma licdo ...
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Atila
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* Que idéia tinham de si mesmos os medievais ?
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- Média: no meio do qué ?

- Celebracoes ao progresso na Escola de Chartres & Historia
progressiva

- Cunharam o termo moderno e aplicaram a si mesmos (1350)

- Consciéncia de estarem na fronteira do progresso



MOSTEIROS

Invasoes-arabes






VISAO FECHADA DO PROGRESSO

The newest Computer R = Y ou should wait, Your
Model, 16 Colours, S Majesty - In 6 months
on Harddisk, including Ry it costs only half......




Lendas:

So6 duas ciéncias progrediram na Ildade
Media:

® Geometria (para melhor medir as
terras da Igreja)

® Algebra: para equacionar e
contabilizar melhor os tesouros da
Igreja



Invencoes

® Uso de moinhos de agua
® Serra mecanica

® Anatomia do cavalo — uso das
ferraduras, arreio,...

® Bussola (Europa — 1157)
® Astrolabio (século Vi)
® Oculos (1289)



Invencoes

® Reldgios (nao movidos a agua)
® Fabricacao do papel (704 — arabes)

® Imprensa (J. Guttemberg 1397 —
1468) — tipos moveis

® Omar Khayan (1043 — 1131) Rubayat
Discussao das equacoes cubicas



Invencoes

® Al Hazen (925-1020) livro sobre
optica, enuncia a lei de reflexao,
estudo de espelhos esfericos e
parabolicos.

® Descricao do olho humano

® Os raios luminosos vem do objeto e
hao do olho



Invencoes (786 — 834)

® Traducao para o arabe do Elementos
de Euclides e o Almagesto

® Primeiros observatorios arabes

® Obra : “algebra”(algarismo ano 825),
discussao sobre as eq. do 20 grau



Hindus

® Ariabhata (499): astronomia, trigonometria
esferica, eq. Do 20 grau

- “a esfera das estrelas é estacionaria,e a
Terra, realizando uma revolucao, produz o
nascimento e o ocaso diario das estrelas e
planetas”’.

® Bhaskara (1150): primeira discussao
sistematica sobre o sistema decimal,
juros, descontos



® Boécio: introducao dos relogios de
agua e dos quadrantes solares

Livros permaneceram como padrao
de ensino de matematica até o
seculo XVl



® Cassiodoro (490-580),Isidoro (560-
636), Beda (675-735) : calendario.

Gracas a eles foi possivel mais tarde a
reforma com precisao do calendario.
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Explicacao
moderna




Explicacao

medieval
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s i * Capitel — Vezelay

-’E'iﬂ : .*  « Funcoes:
'E' ¢ n Fai - Moer o grao
by =P / - & '-'._.. con - Fabricacao de tecidos
= 1*"*I" ; B L% - _ Moer minerais, vidro
- Curtume
- Lavanderia

- Serra mecanica
- Feltro
- Papel em larga escala



Casinha de moinho. Engenho Couracga, Cabredva (SP). Foto de Eduardo
Castanho, 1984.



Roda d'dgua. Engenho Couraga, Cabredva (SP). Foto de Eduardo Castanho, 1984.



Moinho. Engenho Couraga, Cabretva (SP). Foto de Eduardo Castanho, 1984,
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* Biela-Manivela
e Funcao

- Transformar o movimento linear em circular e vice versa







* Construcao do sentido e conseqiiéncias:

* Crescimento da populacao, das cidades, do comércio,
prosperidade, ... mercantilismo
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* Destaques dos historiadores da técnica:

a) Cardwell: 4 marcos (revolucoes) fundamentais:
a) Laboratorios de pesquisa; b) revolucao industrial; ¢c) Bacon &
artes mecanicas; d) desenvolvimento na IM

b) Arnold Perry: 1250-1350: um século de invencoes

¢) Lynn White Jr: Nada pereceu de Roma e Grécia e muito da IM
permanece até hoje

d) Stanley Jaki: Inventividade e criatividade sdo os tracos
caracteristicos da técnica na IM



e O cardeal Bessariao, um bizantino
admirador do progresso ocidental (1444 )

e Artes mecanicas cultivadas com euforia
e Liceu de Artes e Oficios

e Visionarios & inexoravel prontidao
para inventar

* Roger Bacon e Joao de Salisbury
(especulacoes): maquinas que voam,
auto-moveis com homens pedalando,
submarinos, para-quedas, navios e carros
com incrivel velocidade ...

e ~ Da Vinci, Julio Verne

Monge Voador
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e Abadia de Malmesbury
e Século XI

e Saltou com Planador da
torre da Abadia (40 m) e
percorreu 200 m na
horizontal

 Relembrado nos textos
por mais de 300 anos

* Quebrou 2 pernas na
aterrizagem

e Padroeiro da asa delta ?



* Que consideracao tinham para com gregos e romanos ?

-Renascimento e Grécia

- Frase: “Se eu consigo ver mais longe € porque estou sentado nas
costas de um gigante”

- Joao de Salibury “Se vemos mais € porque estamos sobre um
gigante de dois ombros: Roma e Grécia”

- Bernardo de Chartres: “Somos anoes empoleirados nos ombros de
gigantes. Por isso, se vemos mais e mais longe do que eles, nao ¢é
porque nossa vista seja agucada ou nossa estatura mais elevada, mas
porque eles nos carregam no ar e nos elevam a toda a sua gigantesca
altura”

- Roma e a ciéncia (algarismos)

- Grécia e a técnica



* Por que ocorre na IM x outras épocas e culturas ?

a) Proprietario romano e o senhor feudal: mesmos cavalos, mesmo
interesse economico (boa colheita): aure sacra fame;

b) Necessidades economicas: Sao inerentes a qualquer sociedade; no
entanto, SO encontraram expressao inventiva no ocidente;

¢) Explicacao em algo que tem de diferente: encontrar a causa que
levou a isso

* Lynn White Jr

“A maior gloria da Idade Média nao foram suas catedrais, seus
épicos, sua escolastica: foi a construcao, pela primeira vez na
historia, de uma civilizacao complexa que se apoiava, nao nas
costas de escravos, mas basicamente em energia nao humana”
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* Melhor aproveitamento das energias:

 Animal (boi, cavalo, com
instrumentos... )

e Kodlica (vento, moinho, caravelas, ...)

 Hidraulica (moinho e suas diversas
aplicacoes)

* Lynn White Jr

“O estudo da tecnologia medieval é
muito mais que um aspecto da
historia economica: revela um
capitulo na conquista da liberdade”

* Condenado as galés ? Tecnologia humanitaria; poupa trabalho
humano; economiza trabalho



* Pressuposto: valor
infinito do ser humano,
dignidade do trabalho
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Lendas:

® Prima nocte
® Terra redonda
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Lendas:

® Obscurantismo
® |dade das trevas
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- Tomas de Aquino

“-Estimulo‘ao trabalho
intelectual



Seéc. Xl
UNIVERSIDADES

Universidade de-Paris( 1200), Oxford (1214),
Montpellier (1220), Napoles.(1224), Palermo,
bolenha, Padua (1229), Cambridge (1231), Orleans,
Salamanca,Praga,Coimbra,...



Universidade de Paris

J. Buridan: Impetus
o0 movimento deve-se ao
movel.

Oresme:
argumentos contra o
geocentrismo. Unificar o sub
lunar e supra lunar




Nicolau de Cusa,
Leonardo Da Vinci

(posicao central
e imobilidade da Terra)






ORDEM DA CRIACAO

® Aluz

® Terra, aguas e firmamento
® Plantas

® Sol, Lua e as estrelas

® Animais

® Homem

® Descansou



o — — —_ Buridan

S Terraqueous Globe and
Its Center of Size

CONTINENT

- —
-~ Sealevg < <

Center of the World
= Center of Gravity of the Earth

: = Center of the Sphere of Water
b, \
%ty SUrface of tne 02 il
&, —
sphere — c— —

Figure 2.1. Buridan's Interpretation of the Terrestrial Globe. The offset be-
tween the two spheres is highly exaggerated for a clearer picture.
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Maimonides
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Leonardo Da Vinci




Leonardo Da Vinci
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A Matematica na Idade
Media
® Cinco grandes civilizacoes, escrevendo
em cinco idiomas diferentes.
® Contribuigoes dos Impéerios Romanos do
Ocidente, Oriente, China, India e Arabia.
® “O abandono da matematica traz dano a
todo o conhecimento, pois aquele que a
ighora nao pode conhecer as outras

ciéncias ou as coisas desse mundo”
(Roger Bacon)



