Visao da
Historia



Invencao da escrita

Fim do Império Romano do
Ocidente

Tomada de Constantinopla
(fim do Império Romano do
Oriente)

Revolucao Francesa
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Curiosidade sobre a
estrutura do Munolo
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(1451 a. C.)

Moises
Genese




Genesis

Foi o 1° dia.




Génesis |

® Nao se escreveu nunca tanto sobre
nenhum capitulo da Biblia como
sobre o primeiro, chamado Gen 1.

® Talvez seja uma prova de que pouco
se entende a respeito
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Uma tipica mastaba egipcia do Antige Reinado

porta falea

completa

garcofago




Piramides




Em 2000, trinta pessoas (em trés grupos de dez, incluindo mulheres e
adolescentes) puxaram um bloco de quase meia tonelada a uma altura de quase
7m, 80 vezes seguidas em 1 hora.







Piramides

E possivel instalar 10 blocos de 12 ton cada?
Gastariam cerca de 250.000 dias (= 664 anos),
para colocar os 2 milhées e 600 mil blocos de pedra!
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ESFERA CELESTE

F=pdio celeate

-~ GCElola das esirelas
circumpolares




Periodos

Dia Periodo fundamental
Semana Origem astrologica

Mes Ligado as fases da Lua
Ano Ligado as estacoes do ano

Metonico Ciclo luni-solar (19 anos)

etc.



Astronomia x Astrologia

Astronomia é a Ciencia que
estuda os astros usando o
metodo cientifico.

Astrologia e a supersticao que
pretende correlacionar as
posicoes dos astros e suas
influéncias sobre
o homem.




Astronomia

19

Método, W Cientifico
( Galileui ~sec. XVII)




Qual a dificuldade para
se definir um calendario?



Norte

Ano das Estacoes
(Ptolomeu Eurgetes ~ 238 a .C.)

| Sul
365 dias
365 dias
365 dias »
365 dias Ano das Estacoes

|1 dia ~ 365,25 dias



Nasc. de
Cristo

Antes de Cristo Depois de Cristo




Qual a importancia de um\

calendario?

religiosas

o m
s.»rr ~ ©
ﬁw& =18 2
W\ RN
Nt £ =
A\\ﬂvﬁﬁ: W = O
(rg > o ®©
%ﬁ,{,\vv <
(N W\’
W 740
"
@
10
O
©
P S
e
Q@
@
o










Movimento diurno Zenite
aparente PS

do Sol
Meio-dia * Ner %

pe




Dia Babilonico

Nascer - Ocaso . . ascer - Ocaso ~ Nascer
Meio Meia Meio Meia

Dia Noite Dia Noite

Noite Noite

Dia Astronomico







Movimento R
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Eixo de

Esfera .| rotacao
Celeste
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SEMANA




* *

Estrelas e Planetas

®0c00®3 (((

Estrelas (6000)
Lu
it

Jupiter
Vénus

Saturno
S#|



OrgeIHESEiana

Dedicado

ao Deus
Lua Segunda
Mart daiauerra Terca
Me Quarta
o] [@uinta
Ve Sexta



Nomes dos dias da Semana

Astro
Lua
Marte

Mercurio

Venus

Portugues Espanhol Ingles

Segunda
Terca
Quarta

Sexta

Lunes Monday
Martes Tuesday
Miercoles Wednesday

Viernes  Friday









Fases da Lua

Quarto _ Quarto
Nova Crescente Cheia  pinguante Nova

©(| ® ))

BN Crescente | Cheia | Minguante i

_ Minguante

Meés Lunar : 29 ou 30 dias



Qual o motivo das
fases da Lua?



Corpo Luminoso ou S

lluminado o

=

=

Sol

((

Terra



Motivos das fases da Lua

( Aristarco, séc. llla.C.)
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Primavera Inverno
Verao Outono
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Ano das Estacoes

W Primavera Verdo T  Inverno I
Ano das Estacoes




Trajetorias
~ diurnas
Sy do Sol

Verao




Movimento aparente
do sol com relacao




Horizonte visto no crepusculo




Horizonte visto no crepusculo




Horizonte visto no crepusculo




Horizonte visto no crepusculo

Esc




Horizonte visio no crepusculo

Esc




Horizonte visto no crepusculo

Esc




Horizonte visto no crepusculo




Horizonte visto no crepusculo




Horizonte visto no crepusculo




Horizonte visto no crepusculo




Horizonte visto no crepusculo




Horizonte visto no crepusculo




Horizonte visto no crepusculo




Horizonte visto no crepusculo




Horizonte visto no crepusculo




Horizonte visto no crepusculo




Horizonte visto no crepusculo




Horizonte visto no crepusculo
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Movimento anual aparente do Sol com relacao as
constelacoes

*
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‘ Més ‘ Més ‘ Més ‘ Dia
2 3 12
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Constelagoes
Zodiacais
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Movimento Anual » SN
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Movimento de
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Terra







Qual o motivo das

estacoes do ano?




Esquema da Orbita da Terra em
torno do Sol




Orbita da Terra em torno do Sol

Plano da ecliptica




Motivo das Estacoes
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~11
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Sob O (2000 a. C.)
. .\ Primitivo
“m~_ Anodas Estacoes
\ ~

Primavera Inverno
|  Outono

Ano das Estacoes ~ 365 dias



/

Meridiano
Linha do Meio-dia




Pontos ou Direcoes Cardeais

. Ponto
| _Leste  Nascente

Ponto
Oeste



Relogios de Sol



Gnomon com mostrador
horizontal

{2

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|




Gnomon com mostrador
horizontal
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Gnomon com mostrador
horizontal
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Ampulhetas

2




Ainda o gnomon...



Gnomon com mostrador
horizontal
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Gnomon com mostrador
horizontal
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Gnomon com mostrador
horizontal
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(624 a.C — 546 a.C)

Tales de Mileto

Pai das ciéencias fisicas

Por que a Terra nao cai?




(624 a.0C)

Tales de Mileto

L.ua brilha por reflexo do Sol
(conhecido na Babilonia - 1o grego)

*Previsao de um eclipse ?
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Por que a Terra ndo cai?
Anaximenes

folha que flutua no ar

Anaximandro

fixa, pois nao ha motivo para mover-se
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Pitagoras

Lei Pitagdrica das corda
(1 corda=1 nota)

Séc. V| a. C.
Harmonicos — 1a lei fisica




Ondas estacionarias

Node Node Node Node Node
J' | N
+ t t
Anti-node Anti-node Anti-node
Node Node Node Node Node Node Node Node Node
J’/J’\J’/\L ~N N\ |
t 1) 1)

Anti-node Anti-node Anti-node

L Inti—nudeI 4T




Teorema de Pitagoras




Pltagoras

10 matematicopuro
.hao se apoiavam em razoes cientifica

Terra é esférica . .
Nao‘centro doruniverso’- 4%
Move-se:

_ _ .:-::;:;f;ffff;;;éé;;::-. Esfera daS

g EStrEIaS fixas



agoras

.

MERCURIO  LUA

JUPITER

FOGO
GENTRAL

VENUS | TERRA

L

50

ESTRELAS | SATURND [ MARTE




Anaxagoras

Lua com montanhas e vales,
fases.
Explicacao dos eclipses
Deus como principio motor —
A mente



Empedocles
(492 a 432 a.C)

4 raizes (terra, agua, ar, fogo)
2 forcas contrarias:
amor — magma
0dio — dissocia.0 magma, coisas e seres surgem.

Os primeiros animais e plantas surgiram por partes.

Saude:
dosagem entre o justa entre
0 seco, o umido, o quente e o frio



Humedo

Tietra Agua
Cuabo [cosaedro
Caliente Ftin
Fuego 2 ire
Tetragdro CQctaedto

SEeCO




ELEMENTS AND
ESSENTIAL QUALITIES

FIRE

WATER



Anaxagoras
(500 a 420 a.C)

Lua com montanhas e vales, fases.
1a explicacao dos eclipses.
Deus como principio motor —
A mente
Sol — tamanho do Peloponeso



gaemocricyg philosoph?

Democrito — o atomista

(460 a 357 a.C)

® Sem qualquer fundamento experimental T ———
® Principio: Atomos (ou indivisiveis)
4 tipos de atomos:
de pedras (secos e pesados)
de agua (pesados e molhados)
de ar (frios e leves)
fogo (escorregadios e quentes)

A combinacao de alguns poucos elementos primordiais para
obter-se o resto.

Demoraram ainda 22 séculos atée Dalton.
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Hipocrates

(460 a 370 a.C)

Pai da medicina — desmembra da filosofia
juramento meédico

- 70 tratados médicos: estudo da anatomia
4 humores: sangue, fleuma, bilis amarela e bilis preta.

temperamentos:
~ colérico, fleumatico, melancdlico, sanguineo

Semente masculina e feminina = feto

Pensamento e Sentimentos = cérebro




ippacrates medic>

Hipocrates

(460 a.C)

As pessoas naturalmente muito gordas tendem a morrer mais
cedo que...
Os velhos precisam de menos alimento
que os jovens.
Comer mais no inverno € menos no verao.
Os magros ... alimento gordo...
Os gordos alimento magro



Heraclides Pontico -

- ‘Heliocentrismo: explica melhor o
_ movimento dos planetas

Copérnico
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Aristoteles Litess.
Hiparcus

(280a.C.)

Arlstarco e
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Matematico mais famoso da / = o |

Elementos (definic // /
_
1. Ponto é o, qu grandeza alguma.

g

I1. Linha é o, ;;/
Ill. As ext
1V. Su £

V. Ascill

a

anica classica nao existiria!




(330 a. Ca27

Matematico mais famosc
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(330a.Ca

(Reducao ao abst

Postulado 1

(E pOSSIV ualquer ponto
para qualqu

Postulado //

(E 9/4//// ata Tinita

7
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Io com qualquer raio e
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Oteles

1St

Ar

1781 Mational Library of Medicing

tin Troen

a

Aristotle (384-322 B.oeontemplating natrre in an illustr
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Ariatobie 022 367 conbemplating nam-s a0 Musteacion from 1781 Siaonss LibAans off oea s ne

*Geracao espontanea do lodo
* 500 espécies
*Fecundagao — fémea (fornece a matéria prima para a semente)

Forte=macho, enfraguecida fémea / coracao = sede da razao



Esfericidade //// // %

> da o

Lua ( Durante um Ecl
Cheia
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Esfe[icidade da T*erra




Movimento

Cada coisa tem um lugar natural no cosmo

Movimento Movimento

violento natural

Mais pesados caem mais rapido!

Terra no centro
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Resolvido!



iy

Y 1 |-! r_-:l % 'f'ﬂr‘-\-:_".:
U EUROPA 284 "\ 2
I l.hf"'l,'. '

Arquimedes

(287 a. C—-212 a. C.)

- ! S B e
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15
Alavanca

Centro de gravidade

e

Hidrostatica

Areas, volumes, curvas



Morte
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212 a s




Arquimedes

® Pai da Ciencia da Mecanica
® Matematica

(rel. entre a superficie e o vol de uma esfera
e o cilindro circ.)

® Equilibrio dos planos (leis da alavanca) —
apenas geometria

® Leis da estatica — estudo do equilibrio
® Exemplos




Arquimedes - alavanca

® Pesos iguais a distancias iguais estao em
equilibrio e pesos iguais a distancias
desiguais nao estao em equilibrio,
pendendo para o lado do peso em que se
achar a maior distancia... (7 postulados)

® 15 proposicoes:

Os pesos que se equilibram a distancias iguais sao
iguais...



Arauimedes
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ARCHIMEDE 267-21 az.

I

Arquimedes
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 ARCHIMEDE 267-212 .
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Arquimedes —
lei dos corpos flutuantes

e
E .
=
=
=
=
: s

® Livro: “sobre os corpos flutuantes”™

® Lei: qualquer corpo sdlido submerso em um
liquido perde peso em quantidade igual ao peso
desse liquido por ele deslocado



Arquimedes
— consultor militar

® Parafuso de
Arquimedes

® Inumeros
engenhos

® 212 a. Capos o
cerco de 2 anos.

Archimedes




Demaocrito — 0 atomista, 4o00a. C

« Sem qualquer fundamento experimental
. Atomos (ou indivisiveis)

4 tipos de atomos:

de pedras (secos e pesados)
de agua (pesados e molhados)
de ar (frios e leves)

fogo (escorregadios e quentes)
A combinacao de alguns poucos elementos primordiais para obter-se o resto.

Demoraram ainda 22 séculos até Dalton.



Alexandria H e rO n

Sifao: 0 peso da agua
de um lado é maior
gue o0 peso da agua
do outro lado

Maquina de jato a
vapor (semelhante a
um chafariz giratorio
de regar jardim)
Catoptria —jogo de
espelhos




Animation of a

Total Solar Eclipse
(Distances not to scale)



‘Ocorrencia de Eclipses

Eclipse

<“—{:} Lunar
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Estrutura do
Sistema Solar



Resolvido!



Sistema Hibrido

( Heraclides, sec. IV a .C.)

Esfera das
estrelas fixas



Sistema de Epiciclos

( Apolonio, sec. llla.C.)

Deferente



Raio da Terra

( Eratostenes, sec.lla.C.)
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( Aristarco, séc. llla .C.)

Lua

\" Quarto
'.\ Crescente

e so1
Terra /




Hiparcus
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Hiparcus

-Descoberta da precessao dos equinocios,
«a determinacao da hora noturna,
frigonometria,

- a definicao de ano sideral e do ano trépico
«determinacao das dimensoes e distancias
da Lua e do Sol



Ocorrencia de Eclipses

Por volta de 128 a.C., comparando as suas observacoes
com as de Timocarides (295 a.C) verifica que as

posicoes estelares nao sao fixas.

Durante o tempo decorrido, verificou que Spica se tinha
deslocado cerca de 2° de longitude.

Afirma entao que os equinocios se deslocam sobre a
ecliptica, fixa essa velocidade de deslocamento e
estabelece que o movimento tem lugar em volta dos
polos da ecliptica.



Periodo orbital da Lua

S

A

A = periodo orbital da Terra 7

T = periodo orbital da Lua

S = periodo sinodico da Lua

Terra:
A 360° Y a Terra
S__ a s t1

Lua:
S___360+a S = 29,530589 dias

T__ 360° T = 27,321660 dias



[ 360

t 2(c+ L)

Para 2 Lua: \ /L1

No triangulo ABC: a + b +x =180°
Angulorasoem C: s +Xx +c=180°
a+b+X=s+x +cC

a+b =s+cC

No triangulo BCQ: senb=R/d a~0

Logo: d=R/sen b b=s+c



Movimento aparente
Péo “perfeito”




Movimento retrogrado

céeu das estrelas fixas  * x



Sistema Geocentrico

( Ptolomeu, séec. Il )

_anes” Esfera das
estrelas fixas



Posicao de Mercurio e de
Venus em relacao ao Sol

Vénus apos o por-do-sol
o

Oeste >




Astrolabio

( Origem Babilonica )




Teoria versus
Observacao

*

Errooou !
Estou aquiiii !




Sistema Complexo de
Epiciclos

Epiciclo

\“‘e\\ Planeta

Deferente






Sistema de epiciclos

sec_ll] a. 9,

Planeta
Epiciclo

‘ Pl?et i

Terra

Deferente
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Claudio Ptolomeu (ultimo nome grego)

o Alexandria, séc. |1 d.C

. Almagesto: astronomia, refracdo da luz (reflexdo ou
ricocheteio nos objetos que nao permitem penetracao), por
curvatura (refracao-moeda no fundo da vasilha). Relacao entre o
angulo na agua e no ar. Lei da refracdo apenas no sé. XVIl pois
nao houve uma apresentagcao matematica.
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Sistema de epiciclos
séc. lld. C. Ptolpomeu
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Sistema de epiciclos
apos Ptolomeu P

£ \\ Epiciclos

Deferente



Geocentrismo
com epiciclos . ™ .
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Galeno izs.

Meéedico da corte de Marco Aurélio
O verdadeiro medico deve ser filosofo

conhecer a verdade, logica, virtudes (trabalhar)
-Materializacao

Racionalizacao — cerebro
Irascivel - coracao
Concupiscivel — no figado

Sec. I — Egito proibe a exportacao do papiro.
Em Pergamo desenvolveu-se novo material para escrita.

641 — Arabes tomam o Egito e destroem Alexandria.



Filosofia grega

Cristianismo

1) Deus Politeismo Monoteismo
Destino cego Providéncia pessoal
2) Mundo | Devir Criacionismo
Devir ciclico Evolucao retilinea
3) Homem | Cosmocentrismo Antropocentrismo
Gnose Pecado original
ldeal - conhecimento Alma | Ideal cruz
(boa) x corpo mau Unidade do homem
Imortalidade alma
4) Lei Imposicao da natureza mandamento
5) Amor eros agape
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Solucao de S. Agostinho

base da filosofia e teologia biblica crista.

A FE deve ser alicercada
pela RAZAO.



Solucao de S. Agostinho

base da filosofia e teologia biblica crista.

O culto a Deus nao pode
pedir ao homem a
aceitacao de uma

irracionalidade.




Solucao de S. Agostinho

base da filosofia e teologia biblica crista.

A passagem biblica deve ser
interpretada

APROPRIADAMENTE.



Verdades Fundamentais.

l. Ha um criador transcendental.
Il. Livremente, criou do nada.

lll. Tudo que criou foi BOM.

IV. O homem: posicao especial.
V. O sabado.



Quando sera a morte
do Sist. Geocentrico?




