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FORMACAO ESTELAR E SEQUENCIA PRINCIPAL

Mostre que a expressao y = A sen(x)/x + Bcos(x)/x é solucdo da equacdo de Lane-

Emden, com n=1, e mostre que A =1 e B=0

Usando as relagdes da sec. 19.4 do livro “Stellar Structure and Evolution”, 22.

Edicdo, calcule os valores de p., M. e P. para uma estrela de 10 Msoj, no caso de

um politropo com indice n=3. Comente os valores obtidos.

Se uma nuvem molecular gigante possui uma massa de 1038 g e converte 1% de

sua massa em estrelas durante um tnico encontro com uma onda de choque,

quantas estrelas podem ser formadas (suponha a massa média das estrelas
formadas M ~ 1 Ms,l)

Uma estrela T Tauri tem L= 10 Lso e Tef = 4000 K.

a. Defina a classe de estrelas T Tauri

b. Qual é o valor do raio dessa estrela, em unidades solares?

c. Suponha que essa estrela perten¢a a um estagio pré-sequéncia principal de
uma estrela de 1 Mso. Qual deve ser o valor da massa da estrelas T Tauri
considerando que esse estagio dura aproximadamente 106 anos e a taxa de
perda de massa é de 5x10-7 Mso1/ano?

Massa de Jeans:

a. estime a massa minima necessaria para que haja o colapso espontaneo de
uma nuvem molecular (considere p = 2). Para referéncia de valores, consulte
a fig. 1.2 do livro “Difuse Matter in the Universe, M. Dopita e R. Sutherland,
Verlag, 2001.

b. Repita o procedimento para o nicleo denso de uma nuvem molecular

gigante, com temperaturas tipicas da ordem de 150 K e densidades

numéricas da ordem de 108 cm-3. Quais as suas conclusdes, em comparagao
ao caso anterior.

Estime o tempo de colapso da nuvem.

Estime o tempo de colapso do nucleo denso.

Estime o raio de Jeans da nuvem.

- o oo

Estime o raio de Jeans do nucleo denso.




6. Estrelas O, com temperaturas tipicas de 40000 K e L ~ 1,3 x 10> Lso, sdo
normalmente formadas no nucleo denso de uma nuvem molecular gigante

a. Estime em que faixa do espectro eletromagnético encontra-se a emissao de
pico desses objetos.

b. Supondo que 90% dos foétons emitidos estejam no pico de emissao, isto é,
com a energia maxima, estime o nimero de fé6tons emitidos por segundo
pela estrela.

c. Explique o que é o raio de Stromgren e calcule-o, para a nuvem molecular
gigante considerada no exercicio 6.

7. O limite de Eddington é definido como a luminosidade maxima de uma estrela
para que a forca devida a pressdo de radiagdo que atua sobre elétrons e ions nao
exceda a forga gravitacional.

a. Mostre que o limite pode ser escrito como:

< dreGmyg M

L <
o

b. Obtenha um limite superior para a massa das estrelas da sequéncia principal.
Use uma relacdo massa-luminosidade aproximada, do tipo L/Lsq ~ a
(M/Mso1)3, em que a = 3.5 x 10%erg/s.

c. Usando a condi¢do L < Lgqq, derive um limite superior para a massa e
luminosidade das estrelas da sequéncia principal. Estime a temperatura
efetiva na parte superior da SP.

d. Estime a temperatura efetiva correspondente a parte inferior da sequéncia
principal. Justifique suas consideragoes.

8. Usando argumentos de andlise dimensional para o caminho livre médio,
densidade e pressao, mostre que:
a. L ~ M?, para estrelas de massa muito baixa
b. L ~ M4 para estrelas de massa baixa
c. L~ M3, para estrelas de massa intermediaria

d. L~ M, para estrelas de massa grande

definindo os intervalos de massa “muito baixa, baixa, intermediaria e grande”.



