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Exercicio 6.2 do livro “Radiative Processes in Astrophysics”.

Exercicio 6.3 do livro “Radiative Processes in Astrophysics”.

Exercicio 6.4 do livro “Radiative Processes in Astrophysics”.

Considere a nebulosa do Caranguejo em frequéncias de raios-X (v=10!8 Hz ~ 4 keV)

a)

b)

Use a densidade de fluxo na Terra obtida do grafico apresentado no slide 8 da aula de
emissdo sincrotron (Sis=1,2x102° W/m?.Hz) para estimar a intensidade especifica Iig (em
W/m2.Hz!.sr!) e a emissividade volumétrica jis (em W/m3.Hz) em v=10'® Hz. Suponha a
emissividade uniforme através da nebulosa e a espessura da nebulosa ao longo da linha de
visada igual ao seu diametro fisico (em metros). A distancia até a nebulosa ¢ D ~ 6000
anos-luz e seu didmetro angular ¢ 5°.

A inclinagao do espectro S(v), em escala logaritmica, ¢ a=-1,1. Escreva a expressdo para o

espectro de emissividade volumétrica (jv(v)), dada abaixo, em termos de v e dos valores
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numéricos das constantes.

Use o resultado obtido para jis e a expressdo tedrica para jyv, dada abaixo, para encontrar
uma expressdo para o espectro de densidade numérica das particulas n(E) (elétrons/m?3J)
na forma da equagdo N(E)dE=no(E/Eo)’dE. E ¢ a energia da particula, no ¢ a densidade
numérica para Eo, p € o indice espectral da distribui¢dao de energia dos elétrons. Considere
B=5x10"® T, suponha uma correlagdo de um para um entre E e v, de acordo com a
expressdo ve=6,3x103¢ E2 Bsena (frequéncia critica do elétron no S.1.), considere Eo a

energia do elétron para v=10'8 Hz, considere a(p) = 0,075 e resolva a equagido abaixo para
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