Processos Radiativos | — AST-204-4

Algumas questdes para reflexao... Nao precisa entregar, mas € bom pensar sobre ela antes
da segunda e da terceira provas!!!

Qual a relagéo entre p e s, na definicdo do indice espectral da emisséo sincrotron? Do
gue depende esse valor, no final das contas?

Existe uma mesma relacdo no caso da emissdo Bremsstrahlung. A dependéncia é a
mesma?

O que significa a frequéncia de corte (ou frequéncia critica) na emissao sincrotron?

Fisicamente, o que acontece (ou deixa de acontecer) quando w—wc? E quando
w>wc?

Explique porque o espectro de emissdo sincrotron relativistico passa de uma
distribuicdo de linhas espectrais, produzida pelos harménicos da frequéncia de giro,
para um continuo.

Emiss&o sincrotron e bremsstrahlung apresentam uma parte do espectro com
caracteristicas de auto-absorcdo. Entretanto, a emissao bremsstrahlung apresenta um
platdé em que a emissao independe da frequéncia. Qual € a explicagdo para isso?

A legenda da figura abaixo apresenta uma aparente inconsisténcia... A correcdo para o
fator de Gaunt (que aparece em condi¢des relativisticas) € mais importante em
frequéncias mais baixas! Como isso pode ser explicado?
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Fig.5.5: Theoretical continuum thermal bremsstrahlung spectrum. The volume emissivity (37) is
plotted from radio to x-ray frequencies on a log-log plot with the Gaunt factor (38) included. The
specific intensity /(», T) would have the same form. Note the gradual rise toward low frequencies
due to the Gaunt factor. We assume a hydrogen plasma (Z= 1) of temperature T=15 x10" K with
number densities n; =n, = 10 m 3.
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O fator de Gaunt € uma correcéo relativistica muito pequena (de ordem 1), que é
adicionada as grandezas ligadas a emissao Bremsstrahlung. Os célculos baseados na
teoria quantica de interagdes particula-particula, desenvolvidas por Bethe e Heitler (que
ndés nao fizemos) mostram que o resultado classico é aproximadamente correto
enquanto os elétrons sdo nao relativisticos, isto é, KT << mc2. Isso quer dizer que a
temperatura do plasma deve ser T << 6 x 109. Baseado nesse raciocinio, em que faixas
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do espectro devemos esperar Bremsstrahlung relativistico e ndo relativistico?
A emissao bremsstrahlung para um unico elétron é tal que:

em que v é a velocidade do elétron. Se os elétrons seguem uma distribuicdo em
energia (E) do tipo lei de poténcia, N(E)dE / E-PdE, o bremsstrahlung ndo & térmico.

Neste caso devemos ter €x « v-s. Qual a relagdo entre s e p?

O indice espectral da auto-absorgcao sincrotron é igual a 5/2 (Sy ~ v52). Ele é derivada
sob a suposi¢ao que a temperatura de brilho da radiagao é igual a temperatura cinética
das particulas emissoras e o calculo vale na regidao de Rayleigh-Jeans. Entretanto, v
possui uma dependéncia quadratica na aproximacdo de Rayleigh-Jeans. O que
modifica o expoente para 5/2, fazendo com ele ndo siga exatamente a “lei de Rayleigh-
Jeans”?

Se existe uma frequéncia abaixo da qual tanto a emissdo sincrotron quanto a
Bremsstrahlung apresentam uma mudanca radical de comportamento, passando a
auto-absorcao, porque observamos sincrotron e bremsstrahlung na faixa de radio?

Qual a diferenca entre espalhamento Compton e espalhamento Thomson

Explique a catastrofe Compton. Porque nao é possivel produzir emissao sincrotron cuja
temperatura correspondente seja maior que 1010 K?

Qual a razéo fisica de encontrarmos, em astrofisica, praticamente somente o efeito
Compton inverso, e nao o direto, medido em laboratério?

O que é Comptonizagcéao?



