Ciclo de Capacitação de Professores em Astronomia

Roteiro de atividades
Novembro de 2003

A escala cósmica de distâncias: 

mapeando o Universo em 12 passos 

1 - Introdução:

Quando olhamos objetos celestes, normalmente muito distantes de nós, a luz (ou a radiação eletromagnética) é a única fonte de informação que podemos ter destes fenômenos. Quanto mais distante, mais fraca é a radiação do objeto que chega na Terra porque, como sabemos, a intensidade da radiação decresce com o inverso do quadrado da distância. Como a distribuição de objetos no Universo é bastante variada e seus brilhos intrínsecos são muito diferentes, como determinar a distância até eles e como agrupa-los numa hierarquia? 

A ferramenta de medida

Usaremos, para determinar essas distâncias, uma régua cósmica conhecida: a velocidade da luz. Isso será feito da seguinte forma: sabendo que a velocidade da luz é de 300.000 km/s, podemos determinar a distância que a luz percorre num determinado intervalo de tempo. Assim: 
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1 minuto luz = 18.000.000 km (1,8x106)
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1 hora luz = 1.080.000.000 km (1,1x109)
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1 dia luz = 25.920.000.000 km (2,6x1010)
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1 ano luz = 9.460.800.000.000 km (1x1013)
Daí devemos sempre lembrar que ano-luz é uma quantidade derivada do quilômetro e, portanto, é uma unidade de DISTÂNCIA! 

2 - A construção da escala

Vamos sair da nossa sala de aula e, em 12 passos, vamos chegar às fronteiras do Universo visível. Partindo da sala de aula, cujas dimensões são, aproximadamente, 10m x 10 m (10 m2), vamos multiplicar essas dimensões por 100 e descobrir o que essa nova área (ou novo volume, quando estivermos no espaço) deve conter. 

Assim, nossa atividade será: 

1) Listar os objetos astronômicos que foram estudados no Ciclo 2003 e estimar a que distância eles se encontram da Terra

2) Calcular qual é a dimensão típica de cada passo, sendo que o passo zero é a sala de aula (dimensão 10m x 10m)

3) Preencher a tabela abaixo e fazer as transformações de unidades adequadas

	Passo
	Posição
	Dimensão
	Dimensão (km)
	Dimensão (ano-luz)

	0
	Sala de aula
	10m x 10m = 10 m2
	
	

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	

	7
	
	
	
	

	8
	
	
	
	

	9
	
	
	
	

	10
	
	
	
	

	11
	
	
	
	

	12
	
	
	
	


3 - Conclusão

O que podemos dizer sobre a relação entre o estudo da astronomia e a determinação das escalas de distância?

O que observamos em relação à distribuição dos objetos no Universo? 

O que podemos dizer sobre as distâncias envolvidas em eventos e fenômenos astronômicos? 






