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B
ibliografia 

●
B

radt, A
stronom

y M
ethods, C

ap. 3 e 4

●
B

irney, G
onzalez &

 O
esper, O

bservational A
stronom

y

●
H

ipertexto de A
&

A
 – K

epler/Fátim
a – U

FR
G

S

⇨
http://astro.if.ufrgs.br/

●
C

urso do M
arcelo A

ssafin - A
stronom

ia fundam
ental e

astrom
etria

⇨
http://pessoais.ov.ufrj.br/m

assaf/cursos/iam
/iam

2004_fun
dam

ental_arquivos/apostila_fund4.htm

●
B

inney &
 M

errifield, C
ap. 2 (sec. 2.1 e 2.5)

●
M

ilone, A
postila do C

urso de Introdução A
&

A

⇨
http://w

w
w

.das.inpe.br/curso/ciaa/ciaa.php
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A
strom

etria

●
a área da astronom

ia que tem
 por objetivo determ

inar a
posição dos objetos astronôm

icos é a
astrom

etria
 ou

astronom
ia de posição

●
u

m
 

d
o

s 
d

o
s 

se
u

s 
p

rin
cip

a
is 

o
b

je
tivo

s 
é 

a
determ

inação/definição de um
 sistem

a de referência
inercial
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H
ipparcos

●
O

 C
atálogo astrom

étrico H
ipparcos foi publicado em

1997

⇨
baseado em

 dados do prim
eiro satélite astrom

étrico

⇨
dados 

hom
ogêneos 

para 
~100.000 

estrelas
próxim

as

⇨
abriu as possibilidades de aplicação da astrom

etria
em

 astrofísica. E
xem

plos:
✓m

edidas de
paralaxes

 perm
itiu a determ

inação
de distâncias precisas

✓m
ovim

ento próprio: associações estelares
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Paralaxe

B
radt

Já estudado em
 E

volução E
stelar I
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M
issão G

A
IA

●
S

atélite lançado em
 dezem

bro de 2013
⇨

objetivo: observar m
ais de 1 bilhão de objetos

⇨
astrom

etria
✓precisão

∗300 µas – para objetos com
 20 m

ag
∗7 µas – para objetos com

 7 m
ag

⇨
fotom

etria
⇨

espectroscopia – velocidade radial

O
bjetivo é construir m

apa tridim
ensional da G

aláxia

http://sci.esa.int/gaia/
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Esfera celeste

●
P

recisam
os de um

sistem
a de coordenadas

 para
representar a posição dos astros no céu

●
P

ara isso, o prim
eiro passo é definir a esfera celeste

●
A

 esfera celeste é um
a suposta esfera no infinito sobre

a qual as posições dos objetos celestes podem
 ser

representadas
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Fonte: C
urso do M

arcelo A
ssafin online
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M
edidas na esfera celeste

●
A

ssim
, as distâncias entre objetos na esfera celeste é

m
edido por ângulos

●
E

 áreas na esfera celeste são m
edidas em

 unidades de
ângulo sólido
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Â
ngulo sólido

B
radt
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Â
ngulos sobre a esfera

●
P

ara 
definir 

um
 

ponto 
sobre 

a 
esfere 

celeste,
precisam

os definir:
⇨

um
 plano fundam

ental
⇨

dois ângulos para definir um
a posição

✓um
 ângulo que define a distância do ponto ao

plano fundam
ental

✓um
 ângulo que define a distância entre um

 ponto
de referência no plano fundam

ental e a projeção
do ponto sobre o E

quador

●
O

 
plano 

fundam
ental 

tam
bém

 
define 

paralelos 
e

m
eridianos
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eferências sob a esfera celeste

http://astro.if.ufrgs.br/coord.htm
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Sistem
as de coordenadas celestes

●
E

xistem
 vários sistem

as de coordenadas, baseados em
diferentes planos fundam

entais, que podem
 ser usados

para representar a posição dos astros no céu

●
C

om
o 

visto, 
um

 
sistem

a 
é 

definido 
por 

um
 

plano
fundam

ental e dois ângulos
⇨

A
s coordenadas de um

 objeto N
Ã

O
 dependem

 de
sua distância ao observador 

●
A

 
seguir, 

discutim
os 

os 
sistem

as 
de 

coordenadas
celestes m

ais com
uns em

 astronom
ia 
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Sistem
a horizontal

●
P

lano fundam
ental é o definido pelo horizonte

●
ângulos
⇨

altitude: m
ede a distância ao zênite

⇨
azim

ute: m
ede a distância da projeção norte no

horizonte e cresce para leste

●
sistem

a natural de um
 dado observador

⇨
m

as que D
E

P
E

N
D

E
 do observador

●
objetos 

celestes 
possuem

 
coordenadas

variáveis 
continuam

ente no tem
po nesse sistem

a – por quê?
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O
lhando para o céu:

Sistem
a horizontal

http://astro.if.ufrgs.br/coord.htm
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Variação de coordenadas no
sistem

a horizontal

●
V

ariação ao longo de um
 dia

⇨
m

ovim
ento de rotação da Terra

●
V

ariação entre dias
⇨

m
ovim

ento de translação da Terra

●
P

or que 1 grau = 1/360 de um
 círculo? 
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Sistem
a equatorial

http://astro.if.ufrgs.br/coord.htm

P
lano fundam

ental
equador celeste

O
utras referências

P
ólos 

terrestres
celestes
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C
oordenadas equatoriais

http://astro.if.ufrgs.br/coord.htm

Â
ngulos de posição:

●A
scenção R

eta (horas):
●

0 a 24h 
●D

eclinação (graus)
●

-90 a 90

P
onto V

ernal: posição do S
ol

no equinócio da prim
avera

no hem
isfério norte

M
eridiano do objeto
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Eclíptica

ângulo com
 o Equador:

23,27 graus

http://astro.if.ufrgs.br/coord.htm

Ponto Vernal:
● ponto de referência no
E

quador no sistem
a

equatorial

● intersecção do equador
celeste com

 eclíptica
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C
oordenadas equatoriais

●
não dependem

 da posição do observador na superfície
da Terra

●
variam

 
lentam

ente 
ao 

longo 
do 

tem
po

(por 
quê?).

A
ssim

, as coordenadas equatoriais celestes de um
objeto dependem

 do instante.
⇨

m
as m

uito m
enos que as coordenadas horizontais,

por exem
plo!

●
O

s catálogos usualm
ente fornecem

 as coordenadas de
um

a dada época (B
1950.0 ou J2000.0). N

o m
om

ento
da observação, as coordenadas de um

 objeto precisam
ser corrigidas (precessionadas).
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Precessão dos equinócios

http://oceanw
orld.tam

u.edu/students/iceage/iceage2.htm
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Tem
po sideral

●
O

 tem
po sideral, TS

, corresponde à ascenção reta do
zênite ou, equivalentem

ente, do m
eridiano que contém

o zênite
⇨

um
a outra definição de TS

 é o ângulo horário do
ponto vernal

●
Tem

po sideral ou tem
po sideral local ou tem

po sideral
aparente local são sinônim

os. 

●
N

ote que o tem
po sideral m

uda continuam
ente no

tem
po

⇨
em

 um
a m

esm
a hora do seu relógio, quanto m

uda o
TS

 de um
 dia para outro?
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●
A

 m
assa de ar, X

, é o
com

prim
ento da atm

osfera
que é atravessada pela luz
de um

 objeto astronôm
ico

●
N

a aproxim
ação plano-

parelela, ela pode ser
aproxim

ada por:
⇨

X
 = sec(z) = 1/cos(z)

⇨
o que é válido para
distâncias zenitais
pequenas

●
O

utras aproxim
ações para a

m
assa 

de 
ar 

podem
 

ser
vistas na figura ao lado

M
assa de ar

X
: m

assa de ar

W
ikipedia: A

irm
ass
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C
oordenadas G

alácticas

A
tlas Im

age courtesy of 2M
A

S
S

/U
M

ass/IP
A

C
-C

altech/N
A

S
A

/N
S

F.

Im
agem

 de todo céu no infraverm
elho próxim

o
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D
efinições

●
C

entro da esfera = S
ol

⇨
diferentem

ente dos outros sistem
as onde o centro é o

centro da Terra

●
O

 
plano 

da 
G

aláxia 
define 

o 
plano 

fundam
ental 

das
coordenadas G

alácticas

●
Â

ngulos de posição
⇨

Latitude: b
⇨

Longitude: l
✓

ponto zero: centro da G
aláxia

●
O

bjetos possuem
 coordenadas fixas nesse sistem

a, não há
precessão
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M
edidas de Tem

po

●
Tem

po universal, TU
⇨

tem
po civil de G

reenw
ich

●
O

 tem
po sideral é tam

bém
 um

a m
edida de tem

po
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O
utros links

●
C

oordenadas astronôm
icas

⇨
http://w

w
w

.seds.org/~spider/spider/S
cholarX

/coords.htm
l

✓
Texto bem

 com
pleto ~ equivalente ao Lena

⇨
http://w

w
w

.geoastro.de/elevaz/basics/index.htm
✓

Tem
 um

 estilo m
ais visual e alguns applets

⇨
http://w

w
w

.astro.ufl.edu/~oliver/ast3722/lectures/C
oordsN

tim
e/coords.htm

✓
Texto curto - tem

 anim
ações

⇨
S

ite brasileiro com
 alguns aplicativos

✓
http://daed.on.br/astro/ 
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O
utras definições

●
M

ovim
ento próprio

⇨
m

ovim
ento de um

 objeto na esfera celeste devido ao
seu m

ovim
ento real com

 referência a outros objetos
na esfera celeste
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A
lguns lem

bretes

●
A

 distância angular entre dois pontos com
 m

esm
a

declinação não é sim
plesm

ente a diferença de A
R

, m
as

tem
 um

 escala proporcional a cos(D
E

C
) 

●
astronom

ical tw
ilight

⇨
S

ol a um
a altitude de -18deg
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A
 internet:

um
a ferram

enta de trabalho
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R
epositórios na rede

●
Pesquisa bibliográfica
⇨

A
D

S
A

D
S: repositório bibliográfico

http://adsabs.harvard.edu/abstract_service.htm
l

perm
ite pesquisar por autores, palavras-chaves, texto,

entre outros

⇨
arX

iv
arX

iv: 
repositório 

de 
preprints 

de 
várias 

áreas,
incluindo astronom

ia e astrofísica (incluído no A
D

S
)

http://arxiv.org/
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R
epositórios na rede

●
C

atálogos, inform
ações sobre objetos

⇨
S

IM
B

A
D

/V
izier

✓A
ladin

⇨
S

kyV
iew

⇨
H

easarc
⇨

S
urveys específicos. E

xem
plos:

✓2M
A

S
S

✓S
loan D

igital S
ky S

urvey
⇨

B
anco de dados específicos. E

xem
plos:

✓N
A

S
A

 extragalactic database - N
E

D


